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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Anzeigevorrichtung fiir insbesondere ein Fahrzeug, Ansteuermittel fiir eine Anzeigevorrichtung sowie 
Verfahren fiir die Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung 



@ Es wird eine Anzeigevorrichtung und ein Verfahren fiir 
die Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung vorgeschla- 
gen. Die Anzeigevorrichtung umfasst ein farbfahiges Dis- 
play und Mittel zur Ansteuerung des Displays. Der Erfin- 
dung liegt das Problem zugrunde, eine moglichst defi- 
nierte Farbwiedergabe des Displays zu erreichen. Dieses 
Problem wird dadurch gelost, dass Ansteuerdaten fur die 
Ansteuermittel auf der Grundlage von gemessenen 
Nicht-AnsteuergrofSen ermittelt warden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, Ansteuemiittel fiir 
eine Anzeigevorrichtung sowie ein Verfahren fiir die An- 5 
steuerung einer Anzeigevorrichtung nach dem Oberbegriff 
dcs Anspruchs 12. 

Stand der Technik 

10 

[0002] Es ist bekannt, zur Hinterleuchtung von Fliissigkri- 
stallanzeigen, Bedienfeldern, Zifferblattem Elektrolumines- 
zenzfoUen oder I^Ds CLicht emittierende Dioden) einzuset- 
zen. 

[0003] AuBerdem sind Anzeigevorrichtungen der einlei- 15 
tend bezeichnenden Art, z. B. in Form von farbfahigen Fliis- 
sigkristallanzeigen in Fahrerinformationssystemen wie bei- 
spielsweise Kombiinstrumenten bereits bekannt. 
[0004] Bei der Kombination von unterschiedlich hinter- 
ieuchtet farbigen Anzeigen, z. B. in Form eines Zifferbiattes 20 
und eines flachen Bildschirms treten haufig unerwiinschte 
Farbunterschiede auf. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

25 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
moglichst definierte Farbwiedergabe bei farbfahigen Anzei- 
gen zu erreichen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der An- 
spriiche 1, 11 und 12 gelost. 30 
[0007] In den Unteranspriichen sind vorteilhafte und 
zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 
[0008] Zunachst geht die Erfindung von einer Anzeige- 
vorrichtung fur insbesondere ein Fahrzeug aus, das eine 
farbfahige, insbesondere flache Anzeige, ini Folgenden auch 35 
mit Display bezeichnet, und Mittel zur Ansteuerung der An- 
zeige umfasst. Der Kern der Erfindung liegt nun darin, dass 
die Ansteuermittel fiir eine Kompensation von unerwiinsch- 
ten Farbverschiebungen zur Festlegung von AnsteuergroBen 
in Abhangigkeit von wenigstens einer gemessenen Nicht- 40 
AnsteuergroBe der Anzeigevorrichtung ausgelegt sind. Als 
Nicht- AnsteuergroBe wird im Sinne der Erfindung beispiels- 
weise die Temperatur im Bereich des Displays oder einer 
Hinterleuchtung fiir das Display, die Betriebsdauer einer 
Hinterleuchtung oder des Displays bzw. die Lichtintensitat 45 
fiir eine Farbfilterfarbe des Displays bei deflniertem Ansteu- 
ermodus verstanden, sofem Farbfilter zum Einsatz kommen. 
Dies ist regelmaBig z. B. bei TFTangesteuerten Fliissigkri- 
stallanzeigen der Fall (TFT = thin film transistor). 
[0009] Diese Vorgehensweise entstand auf der Grundlage 50 
einer genauen Analyse von Ursachen, die eine Farbverschie- 
bung an farbfahigen flachen Displays, z. B. TFT-Bildschir- 
men, zur Folge haben konnen. 

[0010] Zunachst ist bei der Auslegung von Farbdisplays 
darauf zu achten, dass diese auf gewiinschte Farborte ange- 55 
passt sind. Dies ist von besonderem Interesse, v/enn eine 
Kombination mit weiteren farbigen Anzeigen, wie Ziffer- 
blattem oder dergleichen beabsichtigt ist. 
[0011] Eine wcitcrc Katcgoric von Ursachen kann durch 
eine Justage der Anzeige wahrend des Fertigungs- bzw. 60 
Montageprozesses auf den gewiinschten Farbort kompen- 
siert werden. Hierdurch lassen sich Toleranzen der Leucht- 
mittel und der Farbfilter fur die Anzeige sowie Toleranzen 
des Transmissionsverhaltens z. B. des Fliissigkristalls bei 
Fliissigkristallanzeigen ausgleichen. 65 
[0012] Durch die erfindungsgemaBe Vorgehensweise kon- 
nen durch die genannten Ursachen bedingte Farbverschie- 
bungen wahrend des Betriebs kompensiert werden. Zusatz- 



lich lassen sich jedoch Farbverschiebungen korrigieren, die 
die folgenden Ursachen haben und bislang hingenommen 

werden muss ten: 

Farbverschiebungen der Leuchtmittel des Displays, wenn 
eine Hinterleuchtung eingesetzt wird, z. B. abhangig vom 
Alterungszustand, von der Temperatur, vom Strom durch 
Leuchtmittel der Hinterleuchtung oder bcispiclswcisc bei 
LOAnzeigen Farbverschiebungen, die abhangig von der 
Temperatur, der Aliening oder der im Mittel gefahrenen 
ZeUspannung sind. 

[0013] Das heiBt, mit der vorliegenden Erfindung ist es 
nunmehr moglich, Farbabweichungen zumindest teilweise 
zu kompensieren, die sich vorab nicht kompensieren lassen, 

da sie zeitveranderlich sind. 

[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung umfassen die Ansteuermittel einen Lichtsen- 
sor zur Lichtintensitatsmessung, der optisch mit der Anzei- 
geflache des Displays in Verbindung steht. Zum Beispiel er- 
halt ein neben dem Display angeordneter Lichtsensor iiber 
Auskoppelmittel Licht von der Anzeigeflache des Displays. 
Damit kann die Lichtintensitat fiir z. B. die Farbfilterfarben 
einer flachen Anzeige mit Farbfilter bei vorgegebenen An- 
steuerbedingungen gemessen und mit SoUwerten verglichen 
werden, die bei den vorgegebenen Ansteuerbedingungen an 
sich auftreten miissten. Lasst sich ein Unterschied feststel- 
len, konnen hieraus Korrekturdaten fiir die Ansteuerung er- 
mittelt werden, mit welchen sich die Farbwiedergabe der 
Anzeige an vorgegebene Bedingungen sozusagen in situ an- 
passen lasst. 

[0015] Der gleiche Effekt lasst sich erzielen, wenn die An- 
steuermittel ein wie im Anzeigebereich der Anzeige aufge- 
bautes Testfeld neben der Anzeigeflache der Anzeige um- 
fassen, das optisch mit einem Lichtsensor verbunden ist. 
[0016] Viele Elemente einer Anzeigevorrichtung sind 
temperaturabhangig. Bereits im Vorfeld konnen eine Farb- 
verschiebung des Displays in Abhangigkeit der Temperatur 
ermittelt und daraus Korrekturdaten abgeleitet werden, die 
im Betrieb des Displays bei der jeweiligen Temperatur dann 
zur Anwendung kommen. Dafiir ist es jedoch erforderlich, 
dass die Ansteuermittel wenigstens einen Temperatursensor 
zur Erfassung der Temperatur von einem Anzeigevorrich- 
tungselement, wie z. B. des Displays, der Hinterleuchtung, 
etc. oder der Umgebung hiervon aufweisen. 
[0017] In einer iiberdies bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist es bevorzugt, wenn die Ansteuennittel dazu 
ausgelegt sind, die Lichtintensitat fiir wenigstens zwei Farb- 
filterfarben des farbfahigen Displays zu ermitteln und mit 
SoUwerten fiir die Lichtintensitat der jeweiligen Farbfilter- 
farbe zu vergleichen, und auf der Grundlage dieses Ver- 
gleichs korrigierte AnsteuergroBen fur die jeweilige Farb- 
darstellung zu ermitteln. Bei einer FliissigkristalLanzeige mit 
Farbmatrix und breitbandiger (weiBen) Hinterleuchtung 
konnen in einem weiten Bereich beliebige Farben auf der 
Anzeige dargestellt werden. Bei einer solchen Anordnung 
kann mit Hilfe eines Lichtsensors (z. B. Fotodiode), der 
iiber einer definierten Anzeigeflache angeordnet ist, eine 
Messung des Farbortes der Anzeige durchgefiihrt werden. 
Dazu werden in der Anzeige nacheinander die Farben des 
Farbfiltcrs, z. B. rot, griin und blau, cingcstcllt und jcwcils 
die Lichtintensitat, z. B. iiber den Fotostrom der Fotodiode, 
ermittelt. Der so bestimmte "Ist-Farbort" der Anzeige kann 
nun mit einem Sollwert verglichen werden, der zum Zeit- 
punkt der Auslegung oder iiber eine Referenzmessung wah- 
rend der Fertigung ermittelt wurde. Die Farbe des Displays 
kann dann derart korrigiert werden, dass die Farbabwei- 
chung eliminiert bzw. stark reduziert ist. Eine solche Vorge- 
hensweise zur Korrektur des Farbortes ist in der Regel ver- 
gleichsweise langzeitstabil, da 
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a) der Dunkelstrom eines Lichtsensors durch eine zu- 

satzliche Messung der Anzeige im Schwarzzustand 
rechnerisch eliminiert werden kann; 

b) die Empfindlichkeits drift eines Lichtsensors, z. B. 
einer Fotodiode durch eine Normierung der Messwerte 5 
beseitigt werden kann (als NormierungsgroBe kann 

z. B. die Addition der cinzclncn Farbintcnsitatcn dic- 
nen); 

c) regelmaBig bei flachen Bildschirmen zum Einsatz 
kommende Farbfilter, z. B. Mosaikfarbfilter, eine gute 10 
Langzeitstabilitat besitzen. 

[0018] Um eine Abhangigkeit beini Vergleich eines Ist- 
Farbortes mit dem Soll-Farbort von der Umgebungsbe- 
leuchtung weitgehend auszuschalten, wird im Weiteren vor- 15 
geschlagen, dass die Anzeigemittel bei der Bestimmung der 
Intensitat fiir eine Farbfilterfarbe dazu ausgelegt sind, von 
der gemessenen Intensitat fiir die Farbfilterfarbe die Lichtin- 
tensitat der Anzeige im Schwarzzustand zu subtrahieren. 
[0019] Um eine einfache Korrektur der Farbdarsteliung 20 
einer Anzeige zu ermoglichen, wird im Weiteren yorge- 
schlagen, dass die Anzeigemittel fur die Erzeugung eines 
Korrekturvektors aus dem Vergleich von aus Messungen be- 
stimmten Intensitaten fiir Farbfilterfarben und Intensitat- 
Sollwerten fur diese Farben ausgelegt sind. 25 
[0020] In einer iiberdies bevorzugten Ausgestaltung sind 
die Anzeigemittel dazu ausgelegt, eine iterative Farbortan- 
passung vorzunehmen. Dadurch kann der Farbort des Dis- 
plays in einem Regelvorgang an Sollwerte schrittweise an- 
genahert werden. 30 
[0021] Eine Farbregelung hat den Vorteil, dass sie sehr 
langzeitstabil und zuverlassig arbeitet, auch ohne dass die 
S5^stemparameter exakt bekannt sind. 

[0022] Es kann jedoch auch eine rechnerische Kompensa- 
tion vorgenommen werden, die ohne einen Lichtsensor aus- 35 
konamt, der, wenn er iiber der aktiven Flache einer Anzeige 
angeordnet ist, diese Flache reduziert bzw. das optische Er- 
scheinungsbild der Anzeige unter Umstanden nachteilig be- 
einflusst. 

[0023] Bei einer rechnerischen Kompensation wird vorge- 40 
schlagen, dass die Ansteuermittel wenigstens einen Spei- 
cher umfassen oder mit einem solchen in Verbindung ste- 
hen, in dem zusammengehorige Werte fiir Nicht-Ansteuer- 
groBen, Korrekturdaten fiir die Ansteuerung und Daten zur 
gewunschten Farbe abgelegt sind, so dass anhand von we- 45 
nigstens einer gemessenen Nicht-AnsteuergroBe und einer 
gewunschten Farbe zur moglichst exakten Annaherung die- 
ser Farbe Korrekturdaten fiir die Ansteuerung entnehmbar 
sind. In einem Speicher der Ansteuermittel konnen ganze 
Kennlinienfelder fiir Farbverschiebungen abgelegt sein, 50 
z. B. Farbverschiebungen der Anzeige in Abhangigkeit von 
der Temperatur, der Laufzeit der Anzeige, des Stromes 
durch Hinterleuchtungsmittel oder dergleichen. 
[0024] Bei einem Verfahren fiir die Ansteuerung einer An- 
zeigevorrichtung fur insbesondere Fahrzeuge mit einem 55 
farbfahigen, insbesondere flachen Display und Ansteuermit- 
tel fiir das Display liegt der Kerngedanke der Erfindung 
darin, dass AnsteuergroBen der Ansteuermittel auf der 
Grundlagc von gemessenen Nicht-AnstcucrgroBcn, wic 
z. B. die Display temperatur, die Lichtstarke fiir Farbfilter- 60 
farben des farbfahigen Displays, etc. ermittelt werden. Vor- 
zugsweise wird mit vorgegebenen AnsteuergroBen fiir we- 
nigstens zwei Farbfilterfarben des Bildschirms die jeweilige 
Intensitat eines Anzeigenflachenbereichs des Bildschirms 
oder eines nebengeordneten Testfeldes sequentiell gemes- 65 
sen und mit SoUwerten fiir die Intensitat der jeweiligen 
Farbdarsteliung vergHchen. Abhangig vom Unterschied 
zwischen aus der Messung bestiiimiten Werten und den 
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SoUwerten werden Korrekturdaten fiir die Ansteuerung ge- 
neriert, um die Sollwerte mogUchst eixeichen zu konnen. 
Mit diesen Korrekturdaten las sen sich dann auch andere 
Mischfarben exakter einstellen. Bei spiels weise wird in ei- 
nem kleinen Randbereich des Displays, sozusagen in einem 
Testfeld, jeweils fiir z. B. einige 100 ms zykHsch eine Farb- 
scqucnz vorzugswcisc wic folgt dargcstcllt: 

1. schwarz (S) 

2. rot(R) 

3. grun(G) 

4. blau(B). 

[0025] Die Intensitat dieser Farben (Lichtstarke) kann 
z. B. mit einem Fotosensor jeweils ermittelt werden, woraus 
sich die Rohwerte Rq, Gq und Bq fiir die Intensitat der Farb- 
anteile rot, griin und blau ergeben. Vorzugsweise werden 
von den gemessenen Lichtintensitaten jeweils der Intensi- 
tatswert fiir eine schwarz geschaltete Anzeigeflache, der so- 
genannte Schwarzwert (S), subtrahiert, um Fremdlichtein- 
fliisse und den begrenzten Kontrast der Anzeige kompensie- 
ren zu konnen. Die sich hieraus korrigierten Werte Rj^, 
und Bm, aus denen sich ein aktueller Farbort des Displays er- 
mitteln lasst, konnen mit SoUwerten Rg, Gg und Bg vergH- 
chen werden, fur welche die Farben des Displays den An- 
spriichen (z. B. einer Spezifikation) entsprechen. Aus dem 
Vergleich werden dann Korrekturdaten erstellt, z. B. ein 
Korrekturvektor, auf deren Grundlage Ansteuerdaten, fiir 
die sich eigentUch die gewiinschte Farbe ergeben sollte, kor- 
rigiert werden, damit die gewiinschte Farbe dann tatsachlich 
im Wesentlichen auch erreicht wird. Eine derartige Farbkor- 
rektur kann entweder fiir die gesamte Farbpalette des Dis- 
plays oder nur fiir ausgewahlte Anzeigefarben vorgenom- 
men werden. Sofem die Korrektur iiber die komplette Farb- 
palette wirkt, miissen alle Farbvorgaben in z. B. einer Bild- 
erzeugungs software nicht geandert werden, um die ge- 
wiinschten Farben dann tatsachlich weitgehend auch errei- 
chen zu konnen. 

[0026] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird vor- 
geschlagen, diesen Korrekturvorgang so oft zyklisch zu wie- 
derholen, bis die aus der Messung bestimmten Intensitats- 
werte in einem Toleranzbereich um die geforderten Intensi- 
tats-S oil werte liegen. 

[0027] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung wird zum Erreichen einer beabsich- 
tigten Farbeinstellung des Displays wenigstens eine Nicht- 
AnsteuergroBe, z. B. die Temperatur des Displays, gemes- 
sen und auf der Grundlage von vorher abgelegten Werten fiir 
bestimmte Farbeinstellungen bei unterschiedlichen Nicht- 
AnsteuergroBen Ansteuerdaten ermittelt. Dies entspricht der 
bereits oben angegebenen Vorgehensweise, bei welcher Da- 
ten von vorher erniittelten Kennlinien bzw. -feldem fiir eine 
Korrektur herangezogen werden. 

Zeichnungen 

[0028] Mehrere Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind 
in den nachfolgenden Zeichnungen unter Angabe weiterer 
Vortcilc und Einzclhcitcn nahcr crlautcrt. 
[0029] Es zeigen 

[0030] Fig, la einen Ausschnitt einer teilweise geschnitte- 
nen Seitenansicht einer schematisch dargesteUten Anzeige- 
vorrichtung, 

[0031] Fig. lb schematisch dargestellte Lichtauskoppel- 
mittel, so wie sie in Fig. la eingesetzt werden, in einer etwas 
detaillierteren Schnittansicht, 

[0032] Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Farbregelung mit 
Lichtsensor und 
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[0033] Fig. 3 ein Blockschaltbild fiir eine rechnerische 
Korrektur der Farben einer Anzeige. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

5 

[0034] Fig. la zeigt eine Anzeigevomchtung 1, die eine 
TFT-adrcssicrtc Flussigkristallanzcigc 2 umfasst. An dcrcn 
Ruckseite ist ein Lichtleiter 3 angeordnet, in den Licht von 
einer Leuchtstoffrohre 4 seitlich eingekoppelt wird. Die 
Fliissigkristallanzeige 2 umfasst zur Farbdarstellung bei- 10 
spielsweise ein Mosaikfarbfilter 5 mit einzelnen Farbfilter- 
flachen in den Farben rot, griin und blau. An einer Rand- 
stelle des Displaj^s wird Licht (symbolisch durch zwei Pfeile 

6 dargestellt), das die Fliissigkristallanzeige 2 durchlauft 
und an der Anzeigeflache 23 austritt, liber ein Umlenk- 15 
prisma 7 zu eineni Fotosensor 8 weitergeleitet. 

[0035] Hierzu weist das Uinlenkprisma 7 verspiegelte Sei- 
tenflachen 9, 10 (s. Fig. lb) und ein lichtdurchlassiges Ein- 
koppelfenster 11 sowie ein lichtdurchlassiges Auskoppel- 
fenster 12 auf. Die ubrigen Begrenzungsflachen des Prismas 20 

7 sind vorzugsweise lichtabsorbierend ausgestaltet. Dadurch 
wird erreicht, dass die gemessene Farbcharakteristik in etwa 
der bei nomialer senkrechter Betrachtung entspricht (redu- 
zierter Raumwinkel). 

[0036] Die Anzeigevorrichtung 1 mit Fotosensor 8 ist 25 
auch im schematischen Blockschaltbild nach Fig. 2 wieder- 
zufinden, anhand welchem der Farbregelungsvorgang erlau- 
tert werden soli. 

[0037] Licht 6, das die Fliissigkristallanzeige 2 durchlauft 
und zum Fotosensor 8 gelangt, erzeugt dort ein elektrisches 30 
Signal, das in einer Filter- und Verstarkereinheit 13 aufbe- 
reitet und zu einer Rechnereinheit 14 (MikrokontroUer) wei- 
tergefiihrt wird. 

[0038] Die Rechnereinheit 14 iibemimmt die Farbrege- 
lung und die Ansteuerung der Fliissigkristallanzeige 2 zur 35 
Darstellung von gewiinschten Farbbildem. 
[0039] Die Rechnereinheit 14 fiihrt einen Farbregelvor- 
gang durch, der durch die in der Rechnereinheit 4 angedeu- 
teten mit Pfeilen verbundenen Blocke symbolisiert ist. 
[0040] Fiir den Farbregelvorgang arbeitet die Rechnerein- 40 
heit 14 einen Farbregelalgorithmus 15 ab, bei welchem wie 
bereits oben beschrieben sequentiell beispielsweise die 
Farbfilterfarben des Mosaikfilters 5 der Fliissigkristallan- 
zeige 2 dargestellt und deren Intensitat bestimmt wird. Zu- 
satzlich konnen ein Schwarzwert und ein WeiBwert be- 45 
stimmt werden. Bei dem Schwarzwert lassen sich z. B. Um- 
gebungslichteinfliisse eliminieren. Durch einen Vergleich 
der Einzelintensitaten mit bekannten Sollwerten der Farbfil- 
terfarben erstellt der Farbregelalgorithmus einen Korrektur- 
vektor 16 fiir die Farbverschiebung der Farbfilterfarben, wo- 50 
bei die Vektorelemente fur hier beispielhaft die Farben rot, 
griin und blau durch die Kastchen 17, 18 und 19 angedeutet 
sind. Mit Hilfe des Korrekturvektors 16 wird eine korri- 
gierte Farbpalette erstellt. Das lieiBt fiir eine vorgegebene 
Zahl von n Einzelfarben bis Cn werden die jeweiligen 55 
RGB-Werte Ri, G2, Bi bis R^, Gn, Bn in einem Colour- 
Look-Up-Table (GLUT) 20 mit Matrixelementen 21 fur die 
RGB-Werte (Intensitatswerte fiir die Farben rot, griin und 
blau) abgclcgt. Auf dicsc Wcisc kann in cincr Anstcucrungs- 
software in einfacher Weise mit der Adresse im Look-Up- 60 
Table fiir die Farben Ci bis Cn gearbeitet werden, ohne dass 
die exakten RGB-Werte in einer Ansteuersoftware angege- 
ben werden mussten. Die Zugriffsmoglichkeit der Software 
auf das Color- Look- Up-Table 20 ist durch die "Box" 22 ver- 
deutlicht. Durch den Farbregelalgorithmus werden die 65 
RGB-Werte durch die Berechnung eines Korrekturvektors 
laufend derart angepasst, dass die auf der Fliissigkristallan- 
zeige tatsachlich dargestellten Farben den gewiinschten Far- 
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ben weitgehend entsprechen. 

[0041] Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockschaltbild fiir 
eine Farbanpassung ohne die Nutzung eines Farbregelalgo- 
rithmus. 

[0042] Vielmehr werden im Vorfeld hier beispielhaft fiir 
die Leuchtstoffrohre 4 und die Fliissigkristallanzeige 2 Da- 
tcn in Abhangigkcit der Tcmpcratur im Bcrcich der Fliissig- 
kristallanzeige bzw. der leuchtstoffrohre ermittelt, mit Hilfe 
deren es moglich ist, bei Kenntnis der aktuellen Temperatur 
und z. B. der Parameter fiir eine Pulsweitenmodulation die 
Leuchtstoffrohre und die Riissigkristallanzeige so anzusteu- 
ern, dass fiir diese aktuelle Temperatur mit der Fliissigkri- 
stallanzeige 2 Farben dargestellt werden konnen, die ge- 
wiinschten Farben entsprechen. Hierzu ist zumindest ein 
Temperatursensor 30 im Bereich der Fliissigkristallanzeige 
2 sowie eine Einrichtung 31 zur Vorgabe von Daten ¥Li bis 
Hj^ fiir die Pulsweitenmodulation der Hinterleuchtung erfor- 
derlich. In einem ersten Korrekturbereich sind fiir z. B. 
gleichmal3ig beabstandete Temperaturwerte Ti bis T^ Puls- 
weitenmodulationsdaten au bis anm abgelegt. Die Pulswei- 
tenmodulationsansteuerdaten an bis aim werden z. B. heran- 
gezogen, wenn der Temperatursensor eine Temperatur 
misst, die in eine vorgegebene Schwankungsbreite um die 
Temperatur T^ fallt. 

[0043] Zusatzlich existiert ein zweiter Korrekturbereich 
33, in welchem Korrekturdaten fur die RGB-Werte der Fliis- 
sigkristallanzeige in Abhangigkcit von aufeinanderfolgen- 
den Temperaturwerten T[ bis Tn abgelegt sind. Bei einer ge- 
messenen Temperatur, die in eine vorgegebene Schwan- 
kungsbreite um die Temperatur Ti fallt, wird der Korrektur- 
vektor bi genutzt, um gewiinschte Farbdarstellungen auf der 
Fliissigkristallanzeige 2 zu erhalten. Unter Beriicksichti- 
gung der Daten aus dem Korrekturbereich werden wie- 
derum, wie in Fig, 2 symbolisch dargestellt, in einem Co- 
lour-Look-Up-Table 34 die Matrixelemente 35 fur RGB- 
Werte festgelegt. 

[0044] In einer Ansteuerungssoftware ist es daher ausrei- 
chend, lediglich die Adresse einer Farbe im Colour-Look- 
Up-Tabie anzugeben, ohne dass genauere RGB-Werte be- 
reits in der Software bekannt sein miissten. Wird die 
Adresse angesprochen, werden die entsprechenden RGB- 
Werte, z. B. Ri, Gi, Bi ausgelesen und zur Ansteuerung der 
Fliissigkristallanzeige eingesetzt. Die Zugriffsmoglichkeit 
der Software ist durch die "Box" 37 symbolisch dargestellt. 
Die RGB-Ansteuerwerte werden jedoch abhangig von der 
Temperatur laufend neu berechnet. Die gewiinschte Farbe 
ergibt sich dann nicht nur durch das Auslesen des entspre- 
chenden RGB-Werts, sondem auch durch die richtige Vor- 
gabe von Pulsweitenmodulationsdaten fiir diese Temperatur. 
[0045] Der Einsatz eines Look-Up-Tables entweder fiir 
das Farbregelverfahren oder eine Kompensation, bei wel- 
cher z. B. die Temperatur beriicksichtigt wird, hat dariiber 
hinaus den Vorteil, dass beispielsweise fiir 256 Farben ein 8- 
Bit-Wort ausreicht, um in der Ansteuersoftware 256 Farben 
festlegen zu konnen, was eine erhebliche Einsparung von 
Speicherplatz ermoglicht. 

Patentanspruche 

1 . Anzeigevorrichtung fiir insbesondere ein Fahrzeug, 
umfassend ein farbfahiges, insbesondere flaches Dis- 
play (2) und Mittel (14) zur Ansteuerung des Displays, 
dadurch gekcnnzeichnet, dass die Ansteuermittel 

(14) fiir die Kompensation unerwianschter Farbver- 
schiebungen zur Festlegung von AnsteuergroBen in 
Abhangigkcit von wenigstens einer gemessenen Nicht- 
AnsteuergroBe ausgelegt sind. 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Ansteueraiittel (14) einen Licht- 
sensor (8) zur Messung der Starke von Licht besitzen, 
das das Display (2) durchlauft und der optisch mit der 
Anzeigeflache (23) der Anzeige (2) in Verbindung 
steht. 5 

3. Anzeige vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gckcnnzcichnct, dass die Anstcucrmittcl cin wic 
das Display (2) im Bereich der Anzeigeflache (23) auf- 
gebautes Testfeld neben der Anzeigeflache (23) des 
Bildschirms (2) umfassen, das optisch mit einem Licht- 10 
sensor in Verbindung steht. 

4. Anzeige vorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lichtsensor (8) iiber Lichtauskoppelmittel (7) Licht 
von der Anzeigeflache (22) des Displays (2) erhalt. 15 

5. Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
steuermittel (14) einen Temperatursensor (30) zur Er- 
fassung der Temperatur im Bereich des Displays (2) 
aufw^eisen. 20 

6. Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
steuemiittel (14) dazu ausgelegt sind, die Lichtintensi- 
tat fiir wenigstens zwei Farbfilterfarben des farbfahigen 
Displa3^s (2) zu ermitteln, mit Sollwerten fur die Licht- 25 
intensitat der jeweiligen Farbfilterfarben zu verglei- 
chen und auf der (irundlage dieses Vergleichs Korrek- 
tur-AnsteuergroBen fiir die Darstellung von Farben auf 
dem Display (2) zu bestimmen. 

7. Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen- 30 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
steuermittel (14) bei der Bestimmung der Intensitat fiir 

eine Farbfilterfarbe dazu ausgelegt sind, von der ge- 
messenen Intensitat fiir die Farbfilterfarbe die Lichtin- 
tensitat des Displays (2) im Schwarzzustand zu subtra- 35 
hieren. 

8. Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
zeigemittel (14) die Erzeugung eines Korrekturvektors 
(16) aus dem Vergleich von aus Messungen bestimm- 40 
ten Lichtintensitaten fiir Farbfilterfarben und Intensi- 
tatssoUwerte fiir diese Farben ausgelegt sind. 

9. Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
zeigemittel (14) dazu ausgelegt sind, eine iterative Far- 45 
bortanpassung vorzunehmen. 

10. Anzeigevorrichmng nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
steuermittel (14) wenigstens einen Speicher umfassen 
oder mit einem solchen in Verbindung stehen, in dem 50 
zusammengehorige Werte fiir Nicht-AnsteuergroBen, 
Korrekturdaten fiir die Ansteuerung und Daten zur ge- 
wiinschten Farbe abgelegt sind, so dass anhand von 
wenigstens einer gemessenen Nicht-AnsteuergroBe 
und einer gewiinschten Farbe zur moglichst exakten 55 
Annaherung dieser Farbe Korrekturdaten fiir die An- 
steuerung entnehmbar sind. 

1 1 . Ansteuermittel fiir eine Anzeigevorrichtung nach 
cincm der vorhcrgchcndcn Anspriiche. 

12. Verfahren fiir die Ansteuerung einer Anzeigevor- 60 
richtung fiir insbesondere Fahrzeuge mit einem farbfa- 
higen, insbesondere flachen Display (2) und Ansteuer- 
mittel (14) fiir das Displa)^ dadurch gekennzeichnet, 
dass AnsteuergroBen der Ansteuermittel (14) auf der 
Grundlage von gemessenen Nicht-AnsteuergroBen er- 65 
mittelt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mil vorgegebenen AnsteuergroBen fiir 
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wenigstens zwei Farbfilterfarben des Displays (2) die 
jeweihge Lichtintensitat eines Anzeigeflachenbereichs 
des Displays (2) oder eines nebengeordneten Testfeldes 
sequentiell gemessen und mit Sollwerten fiir die Inten- 
sitat der jeweiligen Farbdarstellung verglichen wird 
und dass abhangig vom Unterschied zwischen aus der 
Messung bcstimmtcn Wcrtcn und den Sollwerten Kor- 
rekturdaten fiir die Ansteuerung generiert werden, um 
die SoUwerte moglichst erreichen zu konnen. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Korrekturprozess so oft wieder- 
holt wird, bis die aus der Messung bestimmten Intensi- 
tatswerte in einem Toleranzbereich um IntensitatssoU- 
werte liegen. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
der Bestimmung von aus der Messung ermittelten In- 
tensitatswerten vom jeweiligen Messwert ein Schwarz- 
wert substrahiert wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass zum 
Erreichen einer beabsichtigten Farbeinstellung des 
Displays wenigstens eine Nicht-AnsteuergroBe gemes- 
sen wird, und dass auf der Grundlage von vorher abge- 
legten Werten fiir bestimmte Farbdarstellungen bei un- 
terschiedlichen Werten von Nicht-AnsteuergroBen An- 
steuerdaten ermittelt und der Ansteuerung zur Verfii- 
gung gestellt werden. 
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